KAPITOLA 5 SRDECNI SELHANI

Implantabilni LVAD

Mezi prvni implantabilni MSP patfily systémy Novacor
LVAD a zejména Thoratec HeartMate prvni generace
s elektrickym pohonem, a proto oznacovany jako XVE
(vented electric). Tato srde¢ni podpora byla pouZzita v kli-
¢ové randomizované studii REMATCH (Randomized
Evaluation of Mechanical Assistance for the Treatment
of Congestive Heart Failure), kterd prokazala u skupiny
nemocnych se zdvaznym srde¢nim selhanim nevhodnych
k transplantaci srdce 48% sniZeni mortality oproti skupiné
nemocnych s optimalni medikament6zni 1é¢bou. Problé-
mem bylo pomérné Casté selhani systému — béhem 24 mé-
sict bylo zaznamenano selhani nékteré komponenty pum-
py u 35 % nemocnych. Druha generace implantabilnich
pump s axialnim kontinudlnim pritokem bez chlopni
strukci s minimalizaci kontaktu materidlu s krvi a delsi Zi-
votnost se snizenymi riziky komplikaci a selhani systému.

Tyto vyhody byly potvrzeny i v randomizovaném srovnani
podpor s pulzatilnim a kontinudlnim pratokem (Slaughter
MS 2009). Implantovany jsou témért vZdy jako levostran-
na srdecni podpora (LVAD). Piikladem této pumpy je
Thoratec HeartMate II (nyni Abbott obr. 5.44),

Dalsimi priklady tohoto typu MSP jsou axialni pruto-
kové pumpy Jarvik 2000 VAD (Jarvik Heart, Inc., New
York, NY, USA; obr. 5.45) a MicroMed DeBakey VAD
(MicroMed Technology, Inc., Houston, Texas, USA;
obr. 5.46), pouZivané pro své rozméry zejména u déti.

Treti generace implantabilnich systému je charak-
terizovana miniaturni planarni centrifugalni pumpou
na hydrodynamickém a magnetickém principu. Pfikladem
této generace byla pumpa HVAD (HeartWare Inc., Fra-
mingham, MA, USA), ktera je implantovana na srdeéni
hrot intraperikardidlng (obr. 5.47). Vyvoj této pumpy byl
v roce 2021 ukoncen. V soucasné dobé je nejéastéji po-
uzivanou MSP 3. generace pumpa Abbott HeartMate 3
LVAS; obr. 5.48) s pIné magneticky levitovanym cerpa-

Obr. 5.45 Jarvik 2000 VAD — implantabilni axidIni priitokovd pumpa; vlevo: schéma napojeni a externi zdroj energie, vpravo: rlizné velikosti pumpy.
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Obr.5.46 MicroMed DeBakey VAD — implantabilni axidIni priitokova pumpa; vlevo: schéma napojeni, vpravo: schéma vlastni pumpy.

Obr. 5.47 HVAD pumpa (HeartWare); vlevo: intraperikardialni umisténi, vpravo: velikost pumpy.

Obr. 5.48 HeartMate 3 LVAS.

dlem. Neobsahuje mechanicka loziska a je naprogramova-
na k usnadnéni rychlych zmén otaéek rotoru a vytvoreni
vnitfniho umélého pulzu. Rychlost rotoru je v rozmezi
3000-9000 otacek za minutu s maximalnim pritokem 10
litrti krve.

Kompletni srde¢ni ndhrada — TAH

Kompletni srde¢ni nahrada (total artificial heart — TAH)
ma dlouhou historii, ale daleko mensi klinické uplatnéni
neZz LVAD. V soucasné dobé tvoii zhruba 3 % z indikaci
MSP. Jde o ortotopicky umisténé systémy, které nahra-
zuji explantované srdce a jsou naSity pfimo na srde¢ni
siné a velké cévy. V soucasné dobé€ jsou pouzivany dva
typy totalni umélé ndhrady srdce — systém Cardiowest
(Syncardia Systems, Tucson, Arizona, USA; obr. 5.49a)
a AbioCor TAH (Abiomed, Inc., Danvers, Massachusetts,
USA; obr. 5.49b). Cardiowest byla prvni kompletni sr-
decni ndhrada, kterd byla schvilena FDA v roce 2004
a o rok pozdéji v Evropé v indikaci BTT na zékladé
uspésného pouzivani v USA i v Evropé od roku 1992.
Do soucasné doby byla tato ndhrada implantovana té-
méf 1400 nemocnym, a tvoti tak 96 % vSech implantaci
TAH. Vyvoj TAH neustéile pokracuje, prikladem miiZe
byt CARMAT TAH - implantabilni pulzatilni biventri-
kulérni ¢erpadlo z biologickych material, které je zatim
v experimentdlnim zkouSeni (obr. 5.50). Jako TAH lze
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